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Аннотация: В статье приведены пути получения экологических чистых-безвредных 
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В настоящее время наполненые композиционные полимерные материалы широко 

применяется в народном хозяйстве, строительстве, машиностроении, авиации, космонавтике, 

ракетостроении и других отраслях промыщленности[1,2]. 

При получении композиционних материалов в качестве связушего применяются 

карбамидноформальдегидние (КФ), фенолоформалдегидные (ФФС), фурановые (ФС), 

эпоксиднодиановие (ЭД), фурано – эпоксидные (ФАЭД) и другие. 

В качестве наполнителей применятая стекляное волокно и ткань, асбест, графит,  квацовый 

песок, каолин, древесная опылка, хлопчато – бумажная ткань, (текстолит), сажа (резина) 

базальт и другие. Коме того в состав композиционного материала входит модификатор, 

пластификатор, растворитель, катализатор и другие. В настояшие время при произвоства 

строительного хризотил асбестового шифера 12,5% масс.частей асбеста, 87,5% цемента 

расходутся за 1 шифера. 

Шифер, полученный из указанного состава наряду ряд положительнымы характеристиками 

имеют определенные кедостатки: водопоглащения со временем увеличивается  на -20-25%, 

при этом масса шифера увеличивается на 25-30%; при головни различных компонентов 

стоимость щифера подорожрает на 28-29%. Хрозотиловий асбест покупает за валюту. 

Стоимость 1 тонны асбеста 700 доллоров С.Ш.А. замена хризотилового асбеста на 

базальтового волокна или минералного волокна при производетве одного щифера приводит 

к экономическому эффекту 0,55 цента. В результате выпускается экологически чистый 

базальтовой щифер, его физико – механические и другие эксплуатационные характеристика 

лучше, чем традиционного асбестового шифера. Следует также отметить, что при 

производстве базальтового щифера используется местное сырьё – базальтовый минерал 

Кувасойского месторождения Памыро – Алайского хреебета. 

В состав базальтого минерала в ходит следующие компоненты: 

Полевые щпати 50% - NaAlSi3O8 – KAl2Si3O8 – CaAl2Si2O8 

Пироксены H2SiO3; авгит (Ca, Mg, Fe2+) (Mg, Fe2+, Al Fe3+) [(Al,Si)2O6] 

Амфиболы 

Оливин Me2SiO4 (Me = Mg, Fe, Mn) 

Кремнезем SiO2 
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Фельдшпатоиды 

Нефелин NaAlSiO4 KAlSiO4 

Шпинелы (MgFe)Cr2O4 

Мебал Mn, V, Ti 

Кальсилит K[AlSiO4] 

Титанит CaTi[SiO4]O 

Ильменит FeTiO3 

Гейкилит MgTiO 

Пирофаннит MnTiO3 

Перовалит CaTiO3 

 

Таблица 1. Химический состав основных минералов базальтов, мас.% 

Оксиды 1 2 3 4 5 6 7 8 

SiO2 53,29 53,81 54,21 55,32 60,34 57,34 29,29 0,12 

TiO2 0,16 0,24 0,06 0 0 0 0 0,31 

Al2O3 2,28 1,72 1,17 9,03 5,70 1,78 20,11 10,66 

FeO 4,61 4,30 3,59 2,62 1,57 6,84 13,50 23,21 

MnO 0,12 0,14 0,10 0,16 0 0,16 0,27 0,74 

MgO 17,49 17,79 17,97 26,97 25,11 19,46 22,95 10,06 

CaO 21,08 21,13 21,68 5,61 5,84 12,67 0,09 - 

Na2O 0,10 0,11 0,12 0,29 1,35 0,73 0 - 

K2O - 0 - 0 0,08 0,02 - - 

Cr2O3 0,80 0,71 0,74 0 0 0,04 0,32 54,43 

V2O5 0,07 0,05 0 - - 0 0,02 0,26 

Сумма 100 100 99,63 100 100 99,04 86,55 99,80 

 

Примечания: 1-3 – авгит-диопсид, 4-5 – авгит-клиноэнстатит. 6 – актионолит (среднее из 3 

анализов), 

7 – клинохлор (среднее из 3 анализов), 8 – хромшпинелид (среднее из 4 анализов)  

В составе авгит-диопсида содержание авгидтового минерала ниже, чем в авгит-

клиноэнстатите. Обогащенность пироксенов авгитовом минерале объясняется высокой 

меланократовостью базальта, вызванной повышенным содержанием в расплаве магния и 

железа (табл. 2) При низком содержании плагиоклазов в базальте значительная часть 

катионов алюминия оказалась свободной и изоморфно заместила кремний в 

кремнекислородных тетраэдрах клинопироксенов.  

Таким образом, исследован минералогичиский и химический состав базальтового минерала 

местного пресхождения и получен композиционный материали шифер и труба на основе 

базальтового минерала. Намлучшие базальтовое волокно образуетса при температура 17000 – 

20000 С 

Гранулометрический анализ исходного порошка базальта проводился с помощью 

стандартного набора сит. Результаты рассева приведены в табл. 2. Отделение магнитной 

фракции проводилось с помощью магнитов с индукцией 3 мВб/м2 (магнит №1) и 22 мВб/м2 

(магнит №2) или, соответственно, 3 мТл и 22 мТл. Если извлечение ферромагнитного 

материала с помощью магнита №1 составляло не более 9%, то, с помощью магнита №2, эта 

величина возрастала до 42%. Фракциям, с наиболее крупными частицами, отвечает 

максимальная доля содержания ферромагнитных компонентов. Самые мелкие фракции, 

практически, не содержат магнитной составляющей. 



Interdisciplinary Conference of 

Young Scholars in Social Sciences 
 

 
181 

Таблица 2. Гранулометрический состав измельченного базальта и 

содержание во фракциях магнитной составляющей. 

Размер сита, мм +1.6 
-1.6 

+1.0 

-1.0 

+0.63 

-0.63 

+0.4 

-0.4 

+0.25 

-0.25 

+0.125 

-0.125 

+0.063 
-0.063 

Исходный измель 

ченный базальт 

Содержание фракции, % 

7.80 20.01 18.45 14.16 10.74 12.74 9.50 6.60 

Магнитно 

сепарированный 

измельченный базальт 

Содержание фракции обработанного базальта, % от 

фракции исходного молотого базальта 

Магнитная 

фракция 

Магнит 

№1 
8.17 9.02 5.3 5.51 5.46 4.11 1.69 0.27 

Магнит 

№2 
42.51 37.09 25.22 19.01 11.99 7.58 3.90 1.24 

Немагнитный остаток 48.79 53.89 69.48 75.48 82.55 88.31 94.41 98.49 

 

Содержание химических элементов (превышающее 0.1%) во фракциях 

исходного базальта с частицами различного размера, а также в магнитных и немагнитных 

составляющих этих фракций, и содержание железа и титана, 

наблюдается в более крупных фракциях, а в самой мелкой фракции, 

содержание Fe снижено почти вдвое, а Ti – в 4 раза. 

Температура плавления базальтовой шихты зависит от содержения Al2O3, входяший состав 

щихты; 

Если содержанние Al2O3 ниже 15%, то температура плавления щихты ниже 13000С, если 

содержание Al2O3 больше 15%, то температура плавления щихты составляет больше 13000С. 

Образование жидкой фази начинается при температура 11000С. В интервале температура 

1150 – 11900С щихты начинает кипит. При температура 12000С – 90% щихта расплавиятся. 

При температура 12500С кристаллы магнезита тоже расплавяется. 
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