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Настоящая работа, следуя [1], посвящена вычислению асимптотического выражения 

граничных функционалов выпуклых оболочек, порожденных независимыми 

наблюдениями над случайным вектором, имеющем пуассоновское распределение в конусе

 .  

Аналогично как в работе [1], обозначим через   – конус, образованный двумя лучами 

 : , 0 ,i iz z te t    1,2i  . Здесь 1e  и 2e  – единичные векторы и   угол между 1e  и 

2e . 

Пусть далее ( )   – о.п.т.п. с интенсивностью ( )  ( ( )  - Лебегово мера). Обозначим 

через ( )   сужение этого процесса на  . Рассмотрим выпуклую оболочку C , 

порожденную ( )  , и множество ее вершин Z . 

Обозначим через 0z Z  ту из вершин, для которой  0 0, 0e z z   для всех z Z , где 

0 1 2e e e  . Из определения нетрудно убедиться, что  

 0 0, 0e z z   (1) 

Пронумеруем теперь вершины C , обходя границу против часовой стрелки. Поскольку 0z  

уже определена, то каждая из вершин, тем самым, получает свой номер ,j j  . 

Выберем на луче 1l  последовательность точек 1 , 1j jx e j   , лежащих на пересечении 

1  и прямых, проходящих соответственно через вершины 1jz   и jz . Аналогичным 

образом точки 2 , 1j jy e j    , получаются в результате пересечения 2l  и прямых, 

проходящих соответственно через jz  и 1jz  .  

Пусть ,j  0j  , – множество внутренних точек треугольника с вершинами 1 1,j jz   , j , 

если 1j  , и вершинами 1 1,j jz   , j , если 1j   . Обозначим через 0 0 1x e  , 
'

0 0 2y e   

вершины треугольника, множество внутренних точек которого мы обозначили через 0 .  

Положим 

( )j j   . 

Определим граничные функционалы 
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 inf : ,T jj x T    (2) 

где 0T  . 

Справедлива следующая 

Теорема 1. Если 
nC  – выпуклая оболочка порожденная    , то при T   

( ) ( ( ))TE T o T    , а 
2( )(1 (1))TD T o   , 

где    2( ) 2log 3, ( ) 10log 27.T T T T    

Действительно, для любого 0N   имеем 

( ) ( ) ( )
;

( ) ( ) ( )

T T TT T T
E E N

T T T

     

  

    
    

   
 

1 2

( ) ( )
; ( ) ( ).

( ) ( )

T TT T
E N E T E T

T T

   

 

  
    

 
 

Аналогично имеем 

2 2

( ) ( ) ( )
;

( ) ( ) ( )

T T TT T T
E E N

T T T

     

  

      
           

 

2

1 2

( ) ( )
; ( ) ( ).

( ) ( )

T TT T
E N E T E T

T T

   

 

 
   
        

 

Легко видеть, что 

 

2 2

22 2
1 1

1 1
( ) , ( )

2 2

N Nz z

N N

E T ze dz E T z e dz
 

 


 

    при T    

Далее, получаем 

 
2

2 2

( )

( )

( )
( ) ( )

( )
T

k T
N

T

k T
E T E T P k

T













 
    

 
  

   
1

2
2

1 1( )
2 2

( )

( )
2

( )
i i

i

T

i ik T
N N

T

k T
P k c N

T









 

 
 

 
    

 
    

     
2

1

1 2

1

( ) 2 ( ) 2 exp 2 0i i i

T

i

P T N T c N c N  






       при N  . 

Отсюда следует утверждение теоремы 1. 
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Теорема 2. Если  1 2min ,T T T  , при этом 1

2

1
T

T
, то  

2 1
( ( ))T T po T    . 

Здесь, ( ( ))n po n   при n  означает, что 0
( )

pn

n




  при n . 

Доказательство. По определению, 
2 1

0T T   . Отсюда, из теоремы 1 и неравенства 

Маркова для любого 0   имеем 

 
   

2 1 2

2 1

2

1 1

1 2

( )1
( )

( ) ( )

T T T

T T

E E T
P T c

T T

   
  

  

 
    



 

 
1 1 2

1 1

( )
0

( ) ( )

TE T c

T T

 

 


  



 при 1T  . 

Отсюда следует утверждение теоремы 2.  

В заключение заметим, что вполне аналогично устанавливается асимптотическая 

нормальность граничного функционала ,T  а также свойства, отмеченные в теорем 1 и 2. 

Из определения соответствующих величин следует, что T и T 
  при  min ,T T  

асимптотически независимы. 
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