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Jlomyenm

Typcynooes A. A
Towxkenm Apxumexmypa Kypunuw Ynusepcumemu Macucmpu

Aunomamcusa. Maviymku celucMuk MyCMAXKAMIUK MYyuwyH4acuea Kyn OMUIIap mavcup
KULaou, JdCymMiaoan Kypunuul 0aepuoa uyn Kyuuiean mexHouio2uK XamoaukiapHu Xam V3 udued
onaou. Ywoby maxonaoa Kypumuui-mOHMANC UWWULAPU HCAPAEHUOA UYL KYUUIAH MEXHOJI02UK
KAMYUTUKIAPHU KAPKACIU OUHOHUHZ CEUCMUK MYCMAXKamausued mavcupu uHobamea OnuHOU
xamoa Katl 0apaxicada mavCup KUIUWU OJUH2AH COHIU HAMUNCANLAP KYPUHUUOA OepUleaH.

Kanum cy3nap: Celicmuk, kaprac, auuim, pama, XUcoouti Mooeniap, 31acmukiuk Mooyu,
MYCMaxKamauk, 0epopmayus-KyuiaHeaniux.

1.Kupum

PecnnyOonmukamMusHuHr 78% KYNpoOK XyIOyau CeMCcMUK JKuXarthAaH (aon Xyayulapra KUpraHu
ca0abmu OMHO Ba MHILOOTJIAPHHU JIOMHMXanamyia CeHCMUK KyWwIapHU WHOOATTa OJMII, OMHOHUHT
KOHCTPYKTUB €4MMHra OOFJIMK paBuUIlla KOHCTPYKTHB 4Opa TaAOWpJIapHU KYJUlalll MyXUM Ba
non3apb macananapaan xucob6nanaau [1]. MabiayMku celiCMHK MyCTaXKamJMK TYIIYHYacura
KyIl OMWIIAp TabCUp KHWIAOW, XyMJIaJaH KypWIHII [aBpuja Wya KYWHIraH TEXHOJIOTHK
XaTOJIMKJIApPHU XaM ¥3 Muura ojajau. Ymoly Makojja KypHJIMII-MOHTaX HILWIApH kKapaCHUIa
Uy KyHuiIraH TEXHOJOTMK KaMYWIMKJIApHU KapKacid OMHOHMHT CEHCMHK MYCTaxXKaMJIUTWTa
TabCUPU MHOOATTa OJIMHIM XamJa Kail Japa)kaja TabCUp KUIUIIM OJMHTaH COHJIM HaTHKaiap
Kypunumuaa 6epwirad. Kypuiran macana pecryOiaukamMu3ia CeCMUK MycTaxKaMiIuK Oyiinda
mebépuil xyxoxkar KMK 2.01.03-19 - "SwmunaBuil xyayanapaa kypwiumn'[2] HuHr 3.2.5.
O6annuaa " Kapkac nmmaa MIITUPOK dTMAlAMraH TYJIIMpYyBUMIap cudaruia Touuiap, FUIITIAP,
ITPYHTIM  MaTepuaulap, eHIWUIAIITUPUIraH OYnulMkiaun  OJNOKiap Ba  CHKWIMILIIATH
mycraxkamiuru 3,5 Mlla (35 krc/cm?) gan mact, 3uwiurd 3ca 600 kr/m® nan opTuK Oynmarax
eHrui 6eToH Onokmnap (KYnmukOeToH, ra300€TOH, MEHOMOIUCTUPOIOSTOH Ba X.K.) WIUIATHIHIIN
MYMKHH. ByHza TynaupyBumiiap Ba 10K KYyTapyB4M 3JeMeHTIap (YCTYHJIAp Ba IOKOPH puUresiap)

opacuzma 20 MM JaH KaMm OYyJIMaraH TUPKUII KOJJUPWIMINM KEpaK Xamja 3WI3Wia BaKTHIA
E———— ]
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TYIAUPYBYMIIAPHUHT KyJIaMacIUTMHU TabMHUHJIOBYM TAJA0UpIap KYPHIUIIN JIO3UM. THpKULILIAp
9JaCTUK MaTepuayn OwiaH Tynaupuiaaau" Oenrminad Kyduiarad. XO3UPrd KyHJa KyPHJIHII
oOBeKTIapuaa Ky KaBaTiu OMHOJAp KypHIMILIKIA aKCapUsIT TEMUPOETOH KapKaciau OMHOJIapHU
TAlIKWI 3Tafu. YapJa AeBOp TYIAUPYBUMCH cudaTHAa FUIITIN, €HIWI OeToHIaH OJokiap Ba
OOIIKaMapHU TAIIKWI 3TaAu. AKcapuaT OHMHONapaa KapKacid OWHO THKJIAHTAHIAaH KEeWWH
TYIAUPYBYM JIeBOpiapra MebEpuil TamaOHM OakapMmaraH XoJjJa KEpakid TUPKHUIITHH
KOJIIMpMaral xoija Tyaaupuwiaad. by Xonpa KuiauHraH e4uM OWHOHUHI KapKacura kai
Japakalia TabCUp KHWIWIIM COHJM Ba IKCIEPUMEHTAN TaJAKUKOTIAp OWIIaH TaJKUK KUIUIIHU

Tajxab ITaau.
2.MacaJaHUHT eYUMHU

Makonana kapkac pamacujaru TYaaupyBuu cudaTuaa FUILITIN AEBOP OJIMHIAaH OYau0, TYPT XM
BapMaHT[a, XKyMJaJaH KapKac paMacu TYJIJWPYBUMCH3, paMa KOHCTPYKYLHUsCUTa FUIITIH
TYIApYBUM MebEPUM Tanald OyiiMua TYIAMpPUITraH XOJI, KapKac MIIWJa FUIITIU TYJIIAUPYBYU
¥3apo KaTHaIIraH XoJI XaMmJa MebEpuil Tanad OakapuiiMaraH sS’bHU TUPKHII KOJJIMPUIMAaraH Ba
YCTYH Ba TYCHHJIapra TYJIIUpyBUM Maxkamianmarad xosiap Jlupa Codt nactypuaa yu yiauamiu
MOJIENIM THKJIAHUO OMpJIMK Kywiap TabCUpHra XHcoOJaHraH xamja JaedopMaliysiiaHraHJIuK-
KyWIAHTaHJIUK X0JaTiapd MUKJIOp KUXaTAaH conumTupuwirad.Kyn kaBatiau OMHOHUHT MOJENn
TUKJIAHUO yHTra TYJIAMPYBUMJIAPHUHT TabCUPU TAJKUK KUJIMHMAaciaurura cabad, xucoOuit
MOJZIela YCTyH Ba TYCHHJIAD CTEPXKEH KYpPUHMIIWAA OJMHIAHM XaMJa yHra acoCHil HIIYU
apMaTypajlaHMHI 3YPUKUIIHMHT Y3rapuIIMHMA aHUKJIAll HMKOHM WYKIWTH XHUCOOJIaHAIH.
[llyauHr yuyH y4 yinuaMiaud MOJAeN TUKJIAHUO yHAA OViaauraH y3rapuimiap yiaapjaard OMKpIIHK
Ba YHUHTI HaTwkacuaa JedopMalUsUIapHUHT V3rapululapuHU TaKKOCHall OpKalld amalra
ompwirad.Kyitnna kapkaciu OMHOHMHT JIoWKXara acocaH OMpPUHYM KaBaT KYHJAJIAaHT pamacu
apMaTypajapu OuJaH TaHJ1ad ONMHAM XaMmJia FOKOpUaa KypcaTHO YTuirad xosuiap yuyH XUcoOui

mojemtapu Tukinanmu (1.1-1.12 - pacmmap).
3. BUHOHMHTI OOLIAHFUY KYPCATKUYJIapH

Pamanusr opanusu 6 M HHU, KaBaT OanaHUIMTH 3 M HM TAIIKWI Kwiagu. Pamana KynmaHuiarax
6eron cuHbu B25 Hu Tamkun sTagu. beToHIaH KWIMHTaH KOHCTPYKUMSUIAp YYyH KyWuaarua

MEXaHHK KYpcaTKUWIap OJMHIaH:

E = 300000 krc/cm?, Ilyaccona kodpduuumentd p=0.2, Xamja OETOHHUHT COJUIITHPMA
orupauru  y=2500krc/mM3 Tamkun Kuianu.Pama KoHCTpyKmmsicura TYIIUpyBuM cudaTtuaa

UIIJIATWITaH FUIOTIM JeBopaa OMHO Kypuiaumuaa M75 Mapkanu FUINT WOUIATHIATaH OYmuo,
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KopumiMaHuHr Mapkacu M5S0  rtamkwun kuimagu. KMK  2.01.03-19 6yiinua  aeBOpHUHT
BaKTUHYAIMK YK OVyilma® OoflaHMaraH 4okjapu OyiWYa 4y3WIHMINra MyCTaXKaMJIUTH Oyinda
kareropusicu Il kareropuwstHu Tamkwin Kwiaau (Hopman Oofmanum) 1,2 krc/cm2< Rtb<l,8
krc/cM2 Fumtinu - eBopHUHT  OomnwianFud  snactukiuk moxymu CHull 11-22-81*  Gyitmua

KyWHJarn4a aHuKJIaHaau
EO =qa-* k - R

Oy epna k koapuImeHT, 1eBOPHUHT TypHHU XapakTepiaoBYH Kod(p¢uiuent 0ynmuod, 2 KuiiMaT
KaOyn KWIMHAIW, Xamaa 0 KO3()PHUIMEHT AEBOPHUHT AJIACTUKIUTUHU XapaKTEpJOBUYM KUKWMAT
O0ynub, NEeBOPHUHI MYCTaxXKaMJIUK KypcaTkuuugaH kenuO dukkaH xonga 1000 kuiimMat Kalyn
KWJIMHAIA, R JIEBOPHUHT CHKHIWIIIA MYCTaxXKaMIUK Kypcarkuuw.OiauHraH Kod(ddUIueHTIap
Oyiinya Xuco0 HaTwKacura Kypa FHUIITIM ACBOPHUHT 3MacTUKIMK monyn E = 1000-2-13-
0.5 = 13000 xrc/cm?ramkun kunaau. Jepopuunr Iyaccon xodpdumentu p=0.25 Hu, Xamaa
comumtupma orupiurua y=1800 krc/m3 Tamkwi Kuidaaud.YCTyH Ba TYCHHJA WIIYM apMaTrypa

cudatuaa 4022 MM xama KYHJAIaHTr apMaTypa (xomyT) cudaruaa Q8 mynaT cuM UILIATUITaH.

4. Xucod HaTuKaIapu

1.1- pacm. PamMa KOHCTPYKUMACHHUHT YMYMHil KYPUHHUIIH
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.

1.2-pacm. Fumrriam Ty 1iupyBuuHu MebEepuii Tasad 0yiinua MaxkamJarad xoJjaap pama

KOHCTPYKUMSACHHUHT YMYMHUH KYPHUHHIIH

.

1.3-pacM. Pama KOHCTPYKUMSICHAA FUIITIM TYIIMPYBYMHU THPKULI KOJAMPMACIaH

Mebépuil Tana0HM 0aKkapMaraH xXoJ11a yYMyMHUul KypHHHIIA
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1.4-pacm. Kapkac niujaa KaTHALIYBYH Y3apo OOFJIAHTaH FUILITIU TYJIHPYBYMHH
MaxXKaMJIarad X0JIIaru yMyMuil KypHuHUIIA
Typnu Bapuantnapgaru yd ymaamnm pamanu Jlupa Codr mactypm €pmammuma xucoOamiia
YHHMHT €H TOMOHH/IaH KaBaTjapapo caTXuja TyryHiaapra oup xup kuiimataaru P=1 tc Tynnanran
TYIAUpru4Iap Xucobra OJIMHIaH —XoJjarja KaBaTJaru

Kyd Xamja IOKOpH

pamajna
TYIAUPYBUYMHUHT OFUpIUTH q= 1,77 Tc/M Xap OUp METp TYCHH y3yHJIMTMra TaKCUMJIaHTaH X0J1a

TabCUP ITTHPUIIN XaMJia JeopManusi-Ky<UIaHTaHJIMK X0JIaTh aHuKTanmu (1-9 - pacmuap).
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1.9-pacm. Pama KoHCTpYKUMSICHIA N0 0Y/IraH SKBUBAJIEHT KYYJIAHUILIAP U30MO0ISICH
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1.10-pacm. Mebépuii Tanad 0yiinuya kapkac HIIMIAa UIITHPOK ITMANAUTaH TYIAUPTUYIH

PaMa KOHCTPYRKIUACUAAIN IKBUBAJICHT KYWIAHUIILJIAP U30II0JSICH
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1.11-pacm. Pama koHcTpyKIMsicH MebEPUIi Taaad 6akapuiIMail TYJIIUPIrud MaxXKamMJIaHTaH

X012 IKBUBAJICHT KYWIAHNILIAP U30MMOJACH.
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1.12-pacm. Mebépuii Tanad 0yiinua kapkac HIIMIA HIITUPOK ITYBYH TYJIIHMPrUuIU

paMaaa 3KBUBAJCHT KyWIAHUIIJIAD H30I10JISICH

K¥yn xaBatiin kapkaciy OMHOHMHI paMa KOHCTPYKLMSICH/IA TYpJd BapuaHTIIap/ia FULITIN JIEBOP
TYJIIUPTUYHUA XHcoOra oiraH XoJijia y4 yiadaMil XUCOOUM MOJIEIMHM TAalllKK Ky4iap TabCUpUIa

TaAKUK KUWJIWIT HAaTHXaCcuga Kyﬁnﬂarnnap AHUKJIaHU:

Pama xoHCTpyKIMsICMHUHT O¥iinama WyHamumaaru kyuumm 0,324 oM, KYHAaIaHr HyHaIumara
kyunmuy 0,0012 cMm, Beprukan ynamumgaru kyuuimu 0,413 cMm, SKBUBajeHT KywiaHum 82,6
KIrc/cM2 xamja pama KOHCTPYKUMSICHJIATM HWIIYM apMaTypaHUHI MaKCUMall Yy3WINLIAArd

KywiaHumu 1950 Krc HU TalIkui 3Tra.

Menépuii Tamab Oyiivuya kapkac WUIIKWAA HWIITHUPOK OSTMAWIUTraH TYJIIUPTHWIM — paMa
KOHCTPYKUMSACUHUHT OYinama iynamumnaru kyuumm 0,372 cMm, KYHAAJaHT WYHaATUIIIard
kyunm 0,00334 cm, Beprukan WyHamumpard kyuumu 0,669 cM, skBuBaneHT KywiaHum 198
KIrc/cM2 xamjJa pama KOHCTPYKUMSICHJIaTM HWIIYM apMaTypaHUHI MaKCUMal Yy3WIMIIAAarud

KywiaHuimu 3200 Krc HY TalIKui 3TraH;

Pama xoHcTpyKuusicu Mebépuil Tanad Oaxkapuiamaid TYIAUPruY MaxkKamilaHraH Xosijga Oyiimama
nynamumgary kyunmm 0,114 oM, xyHpananr uynammmparu kyunmu 0,00383 cM, BepTukan
nynamumgarn kyunmd 0,65 cMm, DSKBUBaJNeHT KywiaHum 155 krc/cM2 Xamma pama
KOHCTPYKUUSACUIAru UIIYU apMaTypaHUHI MakCHUMajl 4y3uWiaviugard KywiaHumu 3480 Krc HU

TalllKWJI 3TTraH.
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Menépuii  Tamad Oyiimuya Kapkac UWIIMAA UIITHPOK  ATYBYM  TYJIJAUPTUWIM  pama
KOHCTPYKIUSACUHHUHAT OVyitmama iyHammmparun kyummu 00,0274 cMm, KYHIaIaHT HYHaIWAIIAArd
kyuumn 0,000816 cm, Beptukan WyHanmumgard kyuuimu 0,00184 cM, SKBUBaJIEHT Ky4dJAHMIII
39,9 krc/cM2 Xamaa pamMa KOHCTPYKIMSCHJIATH HINYM apMaTypPaHUHT MaKCHUMaJl 4Y3WIHIIIArd

KyWwIaHHUIIX 628 KIc HY TalIKWJI TTaH.
5.Coniin HaTHKAJIAP TAXJIWIN Ba XyJocajaap

IOkopuparn onuHraH COHJM  HATWXKAJApHUHT TaxXJWIM ILIYHU KypcaTaJuku pama
KOHCTPYKIUSACUAA FUIITIN TYIJUPTUYHUA XUcOOra oiraH Xoijaa Mebepuil Tanmabmap Oy3miuo,
YCTYHJIQp Ba TYCHH MAcTKH KHCMJIapHIa Tajal Japakacuaard THPKUILIApHU XUcoOra onmMait
OyHén »Tunrana Oyinama HyHaIUIIIard Ky4uil pama KOHCTYPKUUACUAAru KyJuira Hucoaran
3,26 maprta kaMm, MebEpuil Tanad OyiiMua Kapkac MIIUAA WIITHPOK ITMaWIUTaH TYIAUPTHUWIHA
pama kyuummura HucOatan 3,26 mMapra KaMm XaMmaa MebEpui Tamad Oyiinuya KapKac HWIIHIa
UIITUPOK JTYBUU TYJIIUPTHWIA paMa KOHCTPYKIMSICHHUHT Oyiiama WyHaTWIIgard Ky4uIoura

HucOaraH 4 MapTa KaTTa KUMMaTHU TallIKWJI 3TTaH.

Pama koHcTpyKuusicuza FUIITIM TYJIAUPTUYHM XUcOOra oOJraH xojjaa Mebepuil Tamabiap
Oy3mn0, ycTyHIap Ba TYCHH MAacTKU KUCMJIapuaa Tajal Japakacuaard TUPKHUIIUIApHU Xucoora
onMal OyHEN STWiIraHja KyHJIaJdaHT WYHAIUIIJIArd KY4ulll paMa KOHCTYPKUMSICHJIAru KY4yuIlra
Hucobaran 3,19 mapra karra, Mep€puil Tana® Oyinya Kapkac WIIMJIA UIITHPOK STMalAUraH
TYIAUPTUYIN pama Kyuuiuura HucOaran 1,14 mapra karra Xamaa Mebépuil Tanma® Oyiinua
KapKkac HIIUAA MINTUPOK OJTYBYM TYJIAUPTUYWIM pamMa KOHCTPYKLUSCUHUHI KYHJIAJIaHT

HyHanmumiaru kyuuiura Hucoatas 4,69 Mapra KaTTa KUMaTHH TallKWI STTaH.

Pama koHcTpykuMsicuia FUINTAM TYJIJUPTHYHA XucoOra ojraH Xojjga Mebepuil Tamabiap
Oy3mu0, ycTyHIap Ba TYCHH MAacTKU KUCMJIapuaa Tainad Japakacuaard TUPKHUIIAPHU Xucoora
onMail OyHEN STWiraHaa BepTHKAN HYHAIMIIIATW KY4YUIl paMa KOHCTYPKIMACHAArH KY4MIIra
Hucbaran 1,57 mapra karra, Mebépuil Tanad Oyinya Kapkac WIIMJIA UIITHPOK STMalAUraH
TYJIIUPTUWIN paMa KYuulIura HucOataH TeHr KuiMaT xamaa MebEpuil Tanad Oyitnua kapkac
WIIMJA WMIUTUPOK ATYBYM TYJIJUPTUWIM pamMa KOHCTPYKUMSICHHHMHI BEpPTUKAN HYHaJIWIIArd

kyuunimra Huco6arad 300 MapTa KaTTa KUMMaTHH TAIIKWI 3TraH.

Pama koHcTpykuMsicuna FUINTAM TYJIOUPTHYHA XucoOra ojiraH Xojjga MebEpuil Tanmabnap
Oy3mnO, ycTyHIap Ba TYCHH MACTKU KHUCMIIapUa Tajnad Japakacuaard THPKUIIUIApHU XHUcoOTra
onmMaii OyHEN HOTWITaHIA OSKBUBAJICHT KYyWIAHUII KHIMAaTH paMa KOHCTYPKIUSCHIArU

KywiaHumra Hucbatan 1,87 mapra karra, MebEpuil Tanad Oyilmua Kapkac WIIKIA HIITHPOK
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TMaMUraH TYJNIUPrU4wId paMa KydjJaHuiuura HucOataH 1.27 mapra KMYMK KUMar xampjaa
MesEpUil  Tanmabd Oyiimya Kapkac HMINWJAA HMIOTUPOK  JTYBUM  TYIJUPTAWIA  pama

KOHCTPYKIUACUHUHI KYy4JIaHHUIIWUTa HHCOaTaH 3,88 MapTa KarTa KHfIMaTHPI TalllKKWJI 3TIraH.

Pama koHcTpyKkuuscuza FUIITIM TYJAUPTUYHM XUcOOra ojraH xojjaa Mebépuil Tamaliap
Oy3unu0, yCTyHIIAp Ba TYCHH MACTKH KUCMJIapUa Taiad Japakacuaard THPKUIUIAPHU XHcoora
onMmaii OyHEn HSTWiATaHAa WINIYM apMmarypaiapaaru Oyiinama Kyd KuiMatu pama
KOHCTYPKIUSCUIArd KyuJaHuiira Hucoaran 1,78 mapTa xaTTa, MebEpuii Tanad Oyiinya Kapkac
UIIKJAa UIITUPOK 3TMAWIUraH TYIIUPrUWwId pama KyuiaaHumura HucOGaran 1.08 mapra karra
KHIMAT xamaa MebEpHil Tasad Oyiinya KapKac WIINAA HWIITHPOK STYBYH TYJIIUPTUWIH pama

KOHCTPYKUUSICHHUHT KyWJIaHuIIMra Hucoarad 5,54 mapra KarTa KUHMaTHHU TalIKWJ 3TraH.

KOxopuaarugan pamMa KOHCTPYKUIMSCHUIA FUILTIN TYJIAUPTUYHU MebEPH Tanad Oyitnua OyHEN
STMACIIMK YHJAArd KydilaHHUII-fAedopMmanus KAWMaTHHU CE3WIapiid Japaxkana OpTHUIINra Ba

CEMCMUK Kyd4siap TabCHpUAA CAIONI OKMOAaTIapra oiaud Kemasm.
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